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n1
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∑
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i=1(xi − x1)
2 +

∑
n2
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+ 1
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m2 tvuxwk��t-,xt�w�|vt;��������u/.%ys��t�����t tvuxw¿�)�S����t�£õ�x��u0.)yrt α ¥st�w¿��t zr���-�{��t;�{t1� ����u¿�)+ H0 tvuxwG��~v~vt��{w�|vt;��������u2.)ys��t�����ttvuxw��_��yru�u�t £õ�x��u3.%yrt β ¥ �p¦ tvu��	���S����¬�wx��tvu�µ"�	��u�u�t���µ"~vt�wxw�t4�¤��zr~�wx����zýu���z)wk��t�zr���L�{��t¡�V� ��w�|��S��wx����zru?£õzr���-�{��t�{t5�¤����uH�)+���z}��|�������u�t��_��t±�/��|��x��t�zr~vt©¥ ® ��t�u�t�y{��� �{t���t-,xt�w�£õy{wx������u�t��-���cwS���{��t��{t « wxyr�{t�z%w�¥ ® ����zrux�6.)yrt���tvu�	���S����¬�wx��tvuýµ��	��u�u�t��Hµ ���7� ��zr~�wx����z ×%×{¼/»�× � � ���ý��t�z%wH�����x��t�z%w α t�w β t�z8�¤��zr~�wx����z}�{tý�_��|v~����xw-t�z)wx��t
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¬v~vtc£õ�{�����	���{������w�|��{t9��t-,Ât�w�t����_� �)�)����wx�r¬vu�t���������u�.)ys��t�����ttvuxw¡�/�S����t©¥�tvuxw�w���y),x��y{��u;~v��z{z%y�£ α tvu�w�°{�{|�µ 5% t�z ¶l|�zr|��S���è¥ �+¯ z ��t�����zr~S�rt ® ���L�{�����	���{������w�|��V� ��~v~vt��{w�t���_� �)�)����wx�r¬vu�t�.%y	��zr�ct�����t-tvuxwi�_��yru�u�t��_��tvu�w"�S����t���t�z%w ��g ��zru?��tvu ~���u ux���ý�{��tvu ® ��zd��t�y{w?����~�����~�y{��t�� � � ��tvuxwy{zrt�� ��zr~�wx����zd�+yd~����S��~�w�¬���tL�{��yru?��y�������zrui�_��y+���{t��_� �%�/�
��wx�r¬vuSt�z%y{����t �¯ �+t��ý�{��t�²ry{z |�wxyr�+����z%w A u���y{wx��t�z)w�.)ys� ���ktvuxw �{��yru��¤���xw�.%yrt B ��y+�d�r����tvu ��« y{�{����u���zru�.%yrt����u�����w �)�S��� � A t�w B �{|v~����{t�z)w��{t-w�tvuxw�t�� �_� �%�/�
��wx�r¬vu�t H0 � A t�w B uS��z%w�|�¶%��y+�'��y+�d�r����tvu��Hµý�	���xwx�����{t
10 �	���xwx��tvu � cW��u;u�t���t�wxw�t�z)w"�V� ��~v~v�����cuxy{�;���H�{���/~v|v�+y{��t �R« � ����u?u���z)w?�{t�������t�� ����~vt ® ����u;��z%w?y{zrt�~S�	��zr~vtuxy{�;�{t�y+���{tª¶%��¶�zrt��?~vt�wxw�t��	���xwx��t � h z��+���S��.%yrt A tvuxw¡�{��yru6� ���xw;u�� ����¶%��¶�zrt�y{zrtªzr���L�{��t � ��zr���x���������{t�	���xwx��tvu �¦ �H�{�����	���{������w�|L�{t�¶%��¶�zrt�� 3 �	���xwx��tvu"tvuxw (

10
3

)
× (1

2)10 = 0.1171875 �
br��zr~�wx����z'�{t���|��	���xwx��wx����z

·4É%ÛRÚ©Ô{ÏpÌ�¾©ÅT�±Å©Æ�ÁvÅ©ÆGÁÂÆ�ÕÂÖ{ÇsÈ� Å$�´Æ ÕWÆ	ÅpÆ��%ü/ÒrÅ�� Æ�ÕWÆ/Ö�ü&�����/ÖlÆÓÆ�Õ±Å��RÅ����/ÖlÆ)Æ Æ ÕWÀ!�!���)ÖlÀRÅ©À Æ�Õ-�)ÒlÀ)Ælü������ÓÆ�Õ-�)Ò��	ÅpÒ)ÖlÆ)Æ� ���´Æ Õ-��ü+ÖlÀRÅpÒ%Ö%ÆÓÆ�Õ-���!�)Ò%Ö��!�	Å Æ�Õ����!�lÆ)Ò%Àlü)ü�Å�ÕWÆ)Æ%Æ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ
¦ �H�{�����	���{������w�|L�V��t�zc¶%��¶�zrt�����y��{��yru 3 tvuxw 0.1718 �

· Ålº©É%ÛRÚ©Ô+Ï�Ì�¾©ÅT��ÅpÆ�ÁvÅ©Æ�ÁxÆ�ÕÂÖ{ÇVÈ� Å$�´Æ Õ-�����%Ò)Ö����RÅpÒ)Ö Æ Õ-�lü/ÖlÀRÅpÒ)ÖlÆ%Æ)ÆÓÆ�Õ��/Ò��RÅpÒ%Ö%Æ%Æ)Æ%Æ Æ�Õ-�)ÒlÀ)Ælü������/ÖlÆÓÆ�ÕÍÀ��!�!�%Ö%À	ÅpÒ)ÖlÆ� �F�´Æ Õ�Å��RÅ��!�)ÖlÆ)Æ%Æ)Æ Æ ÕWÆ/Ö�ü������/ÖlÆ%Æ)ÆÓÆ�ÕWÆRÅ©Æ!�lü/Ò	Å��!�)Ö Æ�ÕWÆ)Æ%Æ����!�)Ö��)Ò%Ö Æ�ÕÍÆ%Æ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ)Æ%Æ

¦ �ý�{�����	���{������w�|9�V��t�z ¶%��¶�zrt�� 4 ��yd�{��yruªtvuxw �{t 0.8282 � cW��u"�{|v~����{t�z)w��{t�� ������t-y{zdw�tvu�wª��y �x��u0.%yrt
α = 5% ��¦ ���{�����	���{������w�|ý�V��t�z�¶%��¶�zrt�� 8 ��y��{��yru�����y{w 0.055 �Tg ��zr~ ® u�� A ¶%��¶�zrt 8 ® 9 ��y 10 �	���xwx��tvu ®��zc��t-,xt�wxw�t��S�9�_� �)�)����wx�r¬vu�t H0

�	« ��zr��z ������ t9.%y{�V���9u�t��	��u�u�t�� �{|��
t�zr�c�{t������_�)�v��zd�{��z)w A tvu�w;�{��yru6�¤���xw�.%yrt B �� tv~��s�
t�y{w u�t���tvuxy{��t�� �	���?���9�{�����	���{������w�| p ��|vt�����t�.)yrt a �ý�{t�¶%��¶�zrt��"y{zrtL�	���xwx��tL~v��z)wx��t B �R« �
A tvuxw��/�S������t�z%w-wx��¬vu9� ���xw p = 1 � cn��ui,Â��yrt�z)w 10 �	���xwx��tvu ® A ¶%��¶�zrt 10 � ����u�t�w���t�w�tvuxwL�{��z{zrt � H0 tvuxw�_��yru�u�tw� �{¯ w t�����t�tvuxw;�{��t�z��_��yru�u�t � B zrt��+��w?�{��yru;�x��t�z �« � A tvuxw�¶��S��zr�{t���t�z)w-�{��yru�� ���xw�.)yrt B ������uLux��uS� �{���ý��z	��wx����z zs��tvu�w��	��u�|v~��S��uS��z%w�t ® ��z ��y{�S�
p = 0.9 ® �	��� t±�+t��ý�{��t � cW��u2,x��yrt�z%w 10 � ����u�²
· ØlÛRÚ©Ô{ÏpÌ�¾SÆ1�±Å©Æ�ÁvÅ©ÆGÁÂÆ�Õ��{ÇsÈ� Å$�´Æ ÕWÆ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ)Æ%ÆRÅ}Æ ÕWÆ)Æ%Æ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ!�%ÆÓÆ�ÕWÆ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ)À!�lü/Ö Æ�ÕWÆ)Æ%Æ)Æ%Æ��!�lü��%ÆÓÆ�ÕÍÆ%Æ%ÆRÅ©À!�����RÅ©Æ� �F�´Æ ÕWÆ%ÆRÅ�ü����%Æ)Àlü�� Æ ÕWÆRÅ%Å%Å��lÆ/Ò��rÅpÆÓÆ�ÕWÆ/Ö��)À!�%Ö!�%Ò��%Æ Æ�Õ�Å��lÀ!�	Å©Æ/Ò�ü)ü/Ö Æ�ÕÍÀ����%ü/Ò%Ælü!���lÆ� Å%Å$�´Æ ÕWÀlü��!�����lü)ü)ÆRÅ·4É%ÛRÚ©Ô{ÏpÌ�¾SÆ1�±Å©Æ�ÁvÅ©ÆGÁÂÆ�Õ��{ÇsÈ� Å$�´Æ ÕWÆ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ)Æ%ÆRÅ}Æ ÕWÆ)Æ%Æ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ!�	Å Æ�ÕWÆ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ)À��)À!� Æ�ÕWÆ)Æ%Æ)Æ%Æ!�	ÅpÒ	Å�� Æ�ÕÍÆ%Æ%ÆRÅ�ü&���lÆ/Ò��� �F�´Æ ÕWÆ%ÆRÅ��%Àlü��%À��%üÓÆ ÕWÆRÅpÒ����%Ö	Å����%ü´Æ�ÕWÆ!�%ÆRÅ��lÆ!�)Ò!��üÓÆ�ÕÍÒ!�lÀ��lÆ	ÅpÆ��)Æ!� Æ�Õ��%ÖrÅpÀ)Ò	ÅpÖ%Ö!���



� � ï/æ�ç�ç�ä�é
òSìHêLï/é�ônì�ç±ô H

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

p

pu
is

sa
nc

e

� Å%Å$��Å�ÕWÆ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ)Æ%Æ)Æ· Ålº©É%ÛRÚ©Ô+Ï�Ì�¾SÆ1��ÅpÆ�ÁvÅ©Æ�ÁxÆ�Õ��{ÇVÈ� Å$��Å�ÕWÆ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ�Å�ÕWÆ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ%ÆÓÆ Õ-���!���!����� Æ Õ-���!���!�lÆ!� Æ�Õ����!���)Ö%À	Å Æ�Õ������%À!�)ÖrÅ Æ�Õ����!�)ÒlÆ%ü!�� ���´Æ Õ-�%Ò!���)Æ!�%Ò Æ Õ��%À��lÆ����!� Æ ÕWÀlü��!�����lü´Æ ÕWÆ%Æ)Æ%Æ)Æ%Æ%Æ
g ��zru 35% �{tvu�~���u ® A ¶%��¶�zrt 10 � ����u�t�wG��t;w�tvuxw�tvuxwGwx��¬vu�ux��¶�z{�¨°	~���wx��� ��g ��zru 39% �{tvu�~���u ® A ¶%��¶�zrt

9 �¤����u t�w"��t�w�tvu�w"tvuxw u���¶�z{�¨°	~���wx��� ��g ��zru 19% �{tvu"~���u ® A ¶%��¶�zrt 8 � ����u"t�w ��t�w�tvuxwªtvuxw"ux��¶�z{�¨°	~���wx��� ��g ��zru
6% �{tvu ~���u ® A ¶%��¶�zrt 7 � ����u�t�w¡��t w�tvuxw�zs��tvu�w��	��u¡ux��¶�z{�¨°	~���wx���;£ H0 ² A ��yru�u���� ���xwA.)yrt B tvuxw;��~v~vt��{w�|vt©¥ ���g ��zru 1% �{tvu�~���u ® A ¶%��¶�zrt 6 � ����u t�wª���¿�_��tvuxwªt�zr~v����t-������zru � � y	��zr�'��tLw�tvuxwªzs��tvuxwª�	��u�ux��¶�z{�¨°	~���wx��� ® B�+��w � H0 tvuxw;�/�S����tw��t�w u�t�wx�����ý�
t �þýÿ��������	��
 ²�� yrt�����t�tvu�w;���9�{�����	���{������w�|L�{t�u�t�wx�����ý��t�� 
¦ ���{�����	���{������w�|ý�{tHu�tLwx�����ý�
t���t�zë��~v~vt��{wS��z%w H0 £ β ²
t��x��t�y{���p�x��u0.)yrtH�{tH�{t�y+�+��¬���tHtvu��
¬v~vt©¥"tvuxw�{��zr~��{t ����� ~��	��zr~vtvu?uxy{� Þ$EFE � � t�wxw�t�~v��zr~���yrux����z�u�� ���{�{���M.)yrt�y{z{�M.%yrt���t�z)w;�
��y{� p = 0.9 t�w α = 5% �/¦ ��{y{��u�u���zr~vt�£ 1 − β ¥ tvuxw"�{��zr~�y{zrt��¤��zr~�wx����zd�+yd�x��u0.%yrt��{t��{��t��ý��¬���t�tvux��¬v~vt�t�w?�{t����H�/�S����tL����w�t��xz	��wx���lt �þýÿ��������	��
 ²{³��S��~vt��"����� ��zr~�wx����zc�{y{��u�uS��zr~vt f(p) = 1 − β �� t������lt�y{w��+����ts.)yrt ® ux�¿��t9w�tvuxw�tvuxw�ux��¶�z{�¨°	~���wx��� ® A ��t�y{w��+����ts.)ys� ���Gtvuxw��{��yru�� ���xw����ltv~9y{zrt9�{����­�	���{������w�|-�{t α = 5% �{t�u�t�wx�����ý�
t�� �r¯ zd��t�����zr~��rt ® u��V�_� �%�/�
��wx�r¬vu�tLz%y{����tLzrt��
t�y{w"�	��u?��wx��t���tw�¤yru�|vt ® Bzrt���t�y{w;�	��u;�+����t�.)ys� ����u;u�t�������t�z%w � cW���
��y{�x�S��,Âyruxw�t��+����t�.)yrt����H�{y{��u�uS��zr~vt��+y�w�tvuxw?tvu�w?uxy&��uS��z%w�t��
��y{��+����t�.)yrt p ≤ 0.9 ������u;�	��u�.%yrt p = 0.5 �þýÿ��������	��
 ²�³s�S��~vt��H��tvuL~v��y{�x��tvuL�{t��{y{��uSuS��zr~vtý����y{� 20, 50 t�w 100 �	���xwx��tvu-uxy{�L��tý������t�¶��S�p­�{�{�M.)yrt � � ��zr~���yrux����z 
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h z��{���/~v¬v�{t�µcy{z}w�tvuxw9�{t�~v���ý�	���S����u���z �{t������lt�z{zrtvu ® ~�����~�y{��t��9��tvuH�x��u0.)yrtvu α t�w β �r��zruH��tvu~v��zr�+��wx����zruªuxy{������z%w�tvuL²N H0 : µ = 117gN H1 : µ = 120ge ¬�¶���tc�{t'�{|v~���ux����z ² ux�"���������lt�z{zrt �{tc�_��|v~��	��z)wx������z´tvuxw�uxy{��|��x��t�y{��t'µ 119g ® ��z ��t-,Ât�wxw�t H0

�¦ ��|v~����xwÂ­_wW�)��tL�{t����H�
���{y{����wx����z'����y{w σ = 5g �	¦ �9wS��������t��{t��_��|v~S�	��z%wx��������zëtvuxw n = 25 ���� �!n�]��	]�� k
g t�y+� ����~��{��zrtvuH��y{w�������wx�M.%yrtvu-u���z%w�y{wx������u�|vtvu��
��y{��~v��y{��t��Lµ�y{zrt9����z{¶�yrt�y{�L�{��z{zr|vtý�{tvu�wx��¶ltvu��|�wS�������M.)yrtvu � cn�R���{�	���S�� �w6.)yrt?��������~S�{��zrt B �{���/�+y{��w �{tvu wx��¶ltvu �{��yru�����z{¶�yrtvuA.%yrt"��������~��{��zrt A ® 60cm

t�zc���©�lt�z{zrt-��yc����t�yc�{t 53cm t�zc���©�lt�z{zrt�����y{� A �
g |�w�t��x�ý��zrt��"��tªuSt�y{�����{t��{|v~���u���u���z Y .)y{�
��t��x��t�wxwx�S�ý�{t��+��uxwx��z{¶�yrt��?��tvu¡�{��¬v~vtvu;�{t A �{t�~vt�����tvu?�{t

B µ �	���xwx��� �V� y{z�|v~��	��z)wx��������z	��¶lt"�����xwS��z%w�uxy{� 12 �{��¬v~vtvu ��¦ tvu�|v~����xwÂ­_wW�)��tvu �{tvuG�{���/�+yr~�wx����zru�u���z)w ~v��z{z%yrut�w;u���z)w;��tvu�������tvu?�
��y{�¡��tvu¡�{t�y+������~S�{��zrtvu"u�����w σ = 2cm �&f ��yru;uS�v�l��zru¡�	���?��������t�y{��u¡.)yrtª��tvu �x��u0.%yrtvu�{t��{��t��ý��¬���t-t�w?�{t�y+�/��¬���tLtvux�
¬v~vtLu���z%w?|�¶%��y+� � � ����~�y{��t�� α t�w β �


