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@BAC@BAD@ EGFIHKJMLONPLRQSJUT
VWYX4Z4[]\^[`_	Z�a'b4c	d�dfe/gPhjilk`djc	mndporqshnoutOvukwiCd E d/xltMyzc{d�dfelg|hjilk`d/c{mfd}jyzk�~UiChOgPhjt�hndp��ouc|x��dlxKmnvrc	�ukwt�k`vuc|x�ong�g|ouiCdj����djc|t�k`��d/c�t�k`}jy|dlxn~�gPdjyzt�mnvuc{�uyzkwiCd*����dlxKiChlxlyzq�tOout�xM�uk �Mh/iCdjc|t�xj�
��� �j���D�+�?�P�����z���C�������s�^�¡ f¢+�C�P�s�f£r�f��¤	���f�D¥��P���+���z� E �^�R�B�P���C¢ Ω �j���j� £r¤	�j���s�KqD¦ yzc�kw§¨djinx£��C�C�z©/¥�¢Kª E «

VWYX4Z4[]\^[`_	Z¬¯®Ivukwt E yzc{d*dfelg|hjilk`d/c{mfd°ouq�hfort�vrkwiCd�d/t Ω qD¦ yzc|kw§ud/inx?}jyzkBq�yzk�dlxlt$o¨xnxjv+mjk`h+�± c²�ukwtS}jy�¦ yzc²h/§u³jc	dj��djc|tSd/xlt�q�k`h*��qD¦ dCe/g|h/ilk`djc	mnd E xlk|gPvryziMtOvuyztBiCh/xlyzq�tOout ω ��d Ω ~�vucxjoukwt��ukwifd´xlk�mnd/t�hj§¨³jc	dj��djc|t$o�djyµq�k`djy¶vuy·c	vrc	�
¸U�¹¢jº�»+�P�j���+�����+�D�� f�j¤P f¢+�C�j�Y�C�+ ´¤|£r ?��� �j�|�C�j���P���p�z�^�

ω ∈ Ω
¤	���| ?���+�f¼��|�j���´¥s�$£µ�+���¥s�+� «

½M¾À¿ÂÁ¹Ã4Ä�¿¶a ± c¶q�ouc	mnd°��djy�e·��h/x�m/y|Åjk`}/y|d/x��uk�xjmndjilc	o�Åjqsd/xj�¡Æ´¦ djcPxjdj��Åjqsd���d/x*iCh/xlyzq�t�ort`xd/xlt�ouq�vuinx*qD¦ djcPxjdj��Åjqsd°��d/x�mfvry^g	qsd/x?�À¦ djc|t�k`d/inx�mnvr�=g{ilk�x*djc|t�iCd�Çpdjt$È�É
Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6}× {1, 2, 3, 4, 5, 6}

Ê°h/tOdjil��kwc{d/i´qsopiCdOg	ifhlxjdjc|tOout�k`vuc¹��d°qD¦ hj§¨³jc	dj��d/c�t�É�Ë��Ì£��D���°���*�z�^�=¤	��¥��Y�f�=�^�R�K�D�P¤	¢/Í f¥s�+�P f�M���p¢+Î�£r���´ªÏ+ÐÀÑ`�
@BAC@BA�Ò ÓpÔSÕÌJ=ÖÌ×ØÖÌJSNPT¹ÙMÚ4ÛPNzLCÜIÝUÞCLRÖÀÛ|T
ßáà ���z�= C¢^�D�|�â�n£u� ω �z� Ω

�+�D�=�P�·¢jº�»+�P�j���+���*ã`¢j��¢j���j�Y�f£�¥s f�^ä «
ß Ω
�^�R����¢jº�»+�P�j���+���=©j�j C�f£r¥��·©j£r �¥��À�^�R�$�C���uåR���| f�$ f¢+£��s¥��D¢ «

ß ∅ �^�R�=��� ¢jº�»+�P�j���+����¥���¤��Y�C�C¥s�|�s�´©j£� �¥s�Ì�À� �^�R�BåD£���£r¥��$ C¢^£r��¥��C¢ «
Ï
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@BAD@BA�ø ùáÙ´FÀÛPÚ4NPLRQSJUTúTÂÝUÛûÞDÖÌT¹FIÔ�Õ¡J=ÖÌ×ØÖÌJSNPT
ü ��¥s�

A
�/�

B
�z�+�zý�¢jº�»j�P�+���j�Y�f�

ß¹þ º�»j�P�+���j�Y�U©/�����f f£�¥s f�°ÿ Ā ÿ
Ā
�^�R�= f¢+£��s¥��D¢��C¥À�/�U�C�j�P���j���+���=�C¥

A
�À� �^�R�=¤�£��$ f¢+£r��¥��D¢ «ß¹þ º�»j�P�+���j�Y� A ∩ B

ÿ
A ∩ B

�+�D�� C¢^£r��¥��C¢´�D¥I�j�U�D�+�P���j���j�Y�=�D¥
A
�/�

B
�D������ f¢+£��s¥��D¢^���D¥��?�|�â�n£r�P¢+�°�+�Y� «ß¹þ º�»j�P�+���j�Y� A ∪ B

ÿ
A ∪ B

�+�D�� C¢^£r��¥��C¢´�D¥I�j�U�D�+�P���j���j�Y�=�D¥
A
���

B
�^�R�= f¢+£��s¥��C¢ «

ß�� �|©j�s���D¥���� ÿ
A ⊂ B

�C¥�Î��P¥��|��¼��|��©���£�¼Y�P���]��¥���¼Y�P�
A
�+�D�� f¢+£��s¥��C¢	�

B
�^�R��¢+Î�£r���j���+���$ f¢+£r��¥��D¢�ÿ

A
¥���¤P�s¥�¼Y�P�

B «
½U¾À¿ÂÁ¹Ã�Ä`¿µ¬ ± c²qsorc	mnd���d/y�e��h/x?m/y|Åjk`}jy|dlx´c	vrc �rk�x/mndjilc	o�Å/qsd/xj�


 Ê°h/tOd/il�°kwc	dji?q�o�ifd�g{iChlxjdjc|tOout�k`vucá��d°qC¦ h/§u³/c{d/��djc|t A É�Ë��Ì£ �C���������z�^�=¤	��¥��Y�f��^�R�=¥����]¢j f¥��j�P f�����¢jÎ�£��s�´ª�ÀÑ`�

 Ê°h/tOd/il�°kwc	dji´qso iCd�g{iCh/x/djc|tOout�k`vuc ��d?qD¦ hj§¨³jc	dj��djc|t Ā �

 Ê°h/tOd/il�°kwc	dji=qso?iCdOg	iCh/xjd/c�t�ort�k`vrc·��dMqD¦ h/§u³jc	dj��djc|t B É�Ë��Ì���°¥��P¥��?�P� �z��¤	��¥��Y�f��z�^�=�z�+�zýp�z¢´�^�R�U�D�C f¥�©/�C�+�°�+�Y�$¥����]¢+ C¥��j�P =ª�

 Ê°h/tOd/il�°kwc	dji´qso iCd�g{iCh/x/djc|tOout�k`vuc ��d?qD¦ hj§¨³jc	dj��djc|t B̄ É

 Ê°h/tOd/il�°kwc	dji�qsdlx�iCdOg	iCh/xjd/c�t�ort�k`vrcPx�iCd/x�gPdnmjt�kw§ud/x���dlx�h/§u³/c{d/��djc|t�x A∩B

djt
A∪B
�


���� t � vuc B ⊂ A �

 Ê°h/tOd/il�°kwc	dji´yzc¶hj§¨³jc	dj��djc|t�kwc	mjq�yÂx*��orcPx A �

(*)�� ��2��´1��´1��/-��n>48 5�� �p; 8$:*0�;p3=< 3�;�>
@BA�Ò$AC@ EGFÀHKJULRNPLRQ�JMT
VpWYX�Z¡[`\+[�_�Z"!¯®{vrkwt

Ω
qD¦ yzc|§^kw§ud/inx¹�À¦ yzc	d¹dfe/gPhjilk`djc	mnd E djt°x/vrkwt T qC¦ d/c|x/dj��Å/qsdú��d/xh/§u³jc	dj��djc|t�x?q�k`h � E ~=vucáong�g|d/qwqsd$#&%('*)(+,)	-/.0-/1�2·t�vryzt�d�ong�g	qâk`mfort�k`vrc

P
��d T ��orcPx R+§¨hjilk 3Sorc|t�É


 P (Ω) = 1 4

 ∀A, B ∈ T ~Bxlk A ∩ B = ∅ ouq�vuinx

 P (A ∪ B) = P (A) + P (B)

5�6u_|Ã�6u[`WY\+W87a�ÆÌo$g	iCv�Åfo�Å/kwqâkwt�h
P
�À¦ yzch/§u³/c{d/��djc|t4§¨hjilk 3SdUqsd/x¡g{iCvfg{ilk`h/tOh/x�xlyzkw§uouc�t�d/xUÉ


 P (Ā) = 1 − P (A)
d/t$��vrc	m

0 ≤ P (A) ≤ 1


 P (∅) = 0

9$: WY_;6=<ÂÁá¿ a
A
d/t

B
hjt�orc|t���djy�ephj§¨³jc	dj��d/c�t`x*}/y|djqsmnvuc{}/y|d/xn~Svuc o�É

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B)
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@BA�Ò$A�Ò C¶ÛPQEDMÚ&DMLDÞCLONzF�Ü{Q�J�FULRNzLDQ�JUJUÖÌÞDÞDÖ
VWYX4Z4[]\^[`_	ZHGØ®Ivukwt

A
yzchj§¨³jc	dj��djc|t���vuc|c{hKt�djqI}/y|d

P (A) 6= 0
~
B
hjt�orc|t�yzcµh/§u³/c{d ���d/c�t�}/y|djqsmnvuc{}/y|d/~�vuc¶ong�g|d/qwqsdI#&%('*)(+,)	-/.0-/1�2�JK'MLEN;-/1/- ';L&LEOP.Q.ROSNTO

B U +,J	VW+;LX1ZY\[�O
A

O U 1Z%(2K+T.0- U 2�q�d*c{vu��Å/iCd P (B/A)
��h]3�c|k	g|oui?É

P (B/A) =
P (A ∩ B)

P (A)

@BA�Ò$A�ø Ó_^�ÖÌ×ØÙKÞRÖ
` �����D¥��z¢j f�����S�|�P���`£r��¥��s���*�z���Y���P���|���C£¨º����|��¼Y�À� �j���s�*£��z�+�zýp�+���`£r�Y�f� «Ï «ba �P�j���s�°�+�D����£p¤P f���|£��P¥s��¥s�C¢�¼��|�����+���z�+�zý²�j���`£��Y�f���D��¥s�+�Y���z�^�KÎ�£r �c/���|�U�f£�©���£r�Y�¼��|�´��� £Kdw�P¢��+�D�=�P�Î�£r �c/���be
æ «ba �P�j���s�°�+�D����£p¤P f���|£��P¥s��¥s�C¢�¼��|�����+���z�+�zý²�j���`£��Y�f���D��¥s�+�Y���z�^�KÎ�£r �c/���|�U�f£�©���£r�Y�¼��Ì� ¥��Wf�£�£��p����¥��|�$�P�·ÎY£r �c/���be

(*)hg i'>j�j-��/7k�´>j���*;&53�7mlp2&�´1��´1n�j-��n>¡8�7poB�*;5n�n>j���*;;3�-/-/3�7
� �{�+�D�=©/���| f£������z�´©/���|�|£Kd��C f� P (B/A) «;q ���z�f¥s��¥��D�K¤P���z�hr���Ä]s�t�_M6uÁ�u¡Ä�¿wv4¿87?Ã�6u_yx

z s z [`Ä`[`\+W87|{�_	Á¹Ã�_T7+WÂ¿87*ÿ
P (A ∩ B) = P (A) × P (B/A)

@BA�ø$AD@ Ó_^�ÖÌ×ØÙKÞRÖ
` �����D¥��z¢j f�������z�+�zýá�P f�P�+�

U1
�j�

U2
©/���Y�f�j�|£�����©��|£�©/�P�P� æ �����P�s�^�°�P��¥� C�^�°�/�}��	���P���+�U�P���|©��P�+� «Wq �·�C¥� C���P�P�?�	���|�s�°�z� U1
�	���µ�P���C���f£ ©j���P���j�P M�/�K���²��£����/���P£r�|���� �| C�P�

U2 «y~ �|¥��������f¥s f���P�P�´�	���P���*�z� U2 «� u4¿87j\^[`_	Z�� a �|�j���s���+�D����£�¤| C���|£r�P¥���¥â�f¢��À� ���z�C�+�P¥s =�P�j�zý��]��¥��=��£°�	���P���´�P��¥� f�je

@BA�ø$A�Ò � J'Ö*^�ÖÌ×ØÙMÞDÖ¯ARARA��zÙMÞCÝUT�DKLRQ�ÞDQE��Lh��ÝUÖM�
` �����D¥��z¢j f�����U�P�|��¤���¤P�P��£u�C¥���� �z���Y��Ï�|£r�|¥â�n£r�Y�*�D�P �Ï^Ð�Ðp�+�D�´£r�D�f�j¥����*�I� �P�P����£uÍ��£��z¥��E�À���¹£·�°¥��?£�� ¤���¥s�Y�?�P� �f�+�D��¼Y�P¥�¤	�j f���/���z� �P¢/�C�^©l�f�j �©j�/�C�C����£r��£��z¥�� £¨º��^©�©��|£��|©/�^���D�P �Ï+Ð·�z�� C�^©/���P�|£Kd��C f���P� ��£r��£��z�µãw�f�+�D�*¤��Y�D¥s�C¥��fä��j�Z�µ©��|£r��©/�+�´�C�P �Ï^Ð�P� f�+©j���P�|£=d��f C�M�P�µ�D�råR�/�U�f£r¥�� ã]�C�^�R�=�P¢+Î�£r�C¥��fä «� u4¿87j\^[`_	Z�� a �P�+�s���*�+�D�U��£�¤P f���|£��P¥��s¥s�C¢´¤	���P K¼Y�À� �|�²�D�uåR�j�K£KfY£r�Y�=�P�·�C�^�R�M¤��Y�D¥s�C¥���C��¥s����£���£��z�je

�p¿YÁ�s�6=�*u¡¿ a
` �/�=�jýz�j��¤P�����C���|�s»+º��´¼Y�P�j��¼Y�P�+�$¤P f���|�s»+�°�^�Kÿ
ß ` �P��¥sý �z�^�´¤P f���|£��P¥s��¥s�C¢+�´�P�° f¢j���C�C¥â�f��£r� �C�^�R�*�j�?�z���C¥� C�+ *�P£r������£¤	��¤P�P��£u�f¥s�����£���£��z� « ` �����°�+�Y�=�+�D�C¥��°�+ =©/�^�$¤P C���|£r�|¥s��¥â�f¢+� «



� ç�èMé=ê�ëjì�í�îðï�ñ�êSí�ò$ó$éMóSëRôÌëjì4õ�ç�ò$öM÷Uëjì4ëjò$öMö=î�ô¡ôÀî

ß@� £r�|�M��� �jýÂ�+��¤P�s�?¤P C¢^©/¢^�z�j�Y�����P�¶�C�uåR�/�K¼��|¥¡¤P f¢+�C�j�Y�f�´�P�µ�C�^�R�K¤��Y�D¥s�C¥���£��j�ÂºÂ¥� C����	� ©���£r�|©j�+���C�P ´Ï+Ð�Ð�Ð?�À� �j�C f�´��£���£��z����£r¥���£r�|�f�D¥Bÿ
P (S/T ) = 0.55

¸U� ¥��|�z¥�ºÂ¥��P� ¤P f¢+�C�j�Y�n£r�Y�K�|� �f�+�D�´¤��Y�D¥s�C¥��$£p�	�+£r��©/���|¤ ¤P���|�´�z��©��|£��|©/���I� �/�f C��f£r¥��µ¼��|�K��£���£��z�E�����
ß�� ��¤	�� C�f£r��©/� �z� ��£µ�z¢j�C�j f��¥s��£u�C¥���� �z�^�*ºu£r���j�P n�´�z�^�´¤P f���|£��P¥s��¥s�C¢+�*¥s�Y�C�+ Cº��j�|£��Y��P£��|�����´©j£r��©/�|�

��¿ÂÁ@s�6=�*u4¿
� � �P�P����£r�P¥�»j f�?Î�¢j�P¢+ f£��s�\�|¤	���P K�f���z��¢jº�»j�P�+�°�+�Y� M �j� T ��£}�]�� C���P�����z��$£Kf��+��j� ¢+©j C¥s��¢jÎY£r���j���j�Y�

P (M/T ) =
P (M) × P (T/M)

P (M) × P (T/M) + P (T̄ ) × P (T/T̄ )

@BA�ø$A�ø �GFÌJ=FÌÛPÚBÞDLDTYÚ4NPLRQ�J
ü ��¥s�Ì�f C��¥��Ì¢jº�»+�P�j���+���n�Ì¼Y�P�+��©j���|¼Y�P�^���

A
�
B

�
C
�C�j�Â¼Y�P�

P (A) 6= 0
�/�

P (A∩B) 6= 0£r���� n�Kÿ
P (A ∩ B ∩ C) = P (A) × P (B/A) × P (C/A ∩ B)

@BA�ø$A�� Ón^�ÖÌ×ØÙMÞDÖ
` ���|�C¥��P¢j f���|�B�|�P�U�P f�P�

U1
©j���Y�C�+�|£r�Y�B�?�����P�s�^���P��¥s f�+���/� � �����P���+�S�P��£��|©��P�^� «Pq ��C¥� C���P�|�*ª��|�P�*�C£��|�$ f�j��¥��C�K�C f��¥��������P�s�^�=�z�

U1 «� u4¿P7+\+[�_�Z�� a �|�j���s���+�D�B��£M¤P f���|£��P¥s��¥s�C¢$¼��|����£M¤P C�+��¥s»+ C�������P�����f¥s f¢j�$�D��¥â�B�P��£r��©��P�	���£��C�+©j���|�z���P��£r��©��P���/�=��£?�f C��¥��C¥�»j�����P��¥� C��e

(*)/� �G:*0�;p3=< 3�;�>¡7p�/;5p8�l 3�;p5n�*;�>¡7
VpWYX�Z¡[`\+[�_�Z�� Ê�djy�e�hj§u³/c{d/��d/c�t`x

A
d/t

B
xjvuc|t$�ukwt�x?¥��|�z¢j¤	�j���P£r�Y�f�?xlk�É

P (A) = P (A/B) ou P (B) = P (B/A)

�Ì£� C¢^£r��¥��f£u�f¥s�����z����� �P�µ¼Y�P�+��©j���|¼Y�P���z�+���P�j�zý�¢+º�»+�P�j���j�Y�n�S�Ì� ¥��� |�P��¤|£����D�| ���£� C¢^£r��¥âÍ�C£r�C¥���� ã]���p��£��P��� f¢+£r��¥��C£r�C¥�����äS�z�´��� £��z�C f� «� � �	¡·�j�µ£�¤P¤P��¥�¼Y�|£��������K�h�P¢+�� f»j���´�z�$�$£Kf��+�Kÿ

P (A) = P (A/B) =
P (A ∩ B)

P (B)

q �·¢+©/ f¥s�UÎ�¢+�P¢j n£r���j���j�Y�=¼Y�P�?�z�+�zý·¢jº�»+�P�j���+���n�=�C���Y�=¥s���z¢j¤	�j�|�|£r�Y�f�M�D¥À�j�M�C�j�P���j���j�Y��D¥Bÿ
P (A ∩ B) = P (A) × P (B)



ï�ñ£¢Âñ�ôSò�ë�÷Uî�A¥¤�í=éUöM÷¦A·ö°ò�§²ó$í�îBA �

�p¿YÁ�s�6=�*u¡¿
þ � Î�¢j�|¢j n£r�¨�����²�z�C¥���¥��C�°©j�/�C�C�°¢jÎ�£��s¥s�C¢?¤����P ´�z¢+©j¥��z�+ K�P�?��� ¥��|�z¢+¤��+�|�P£r��©/���z�°�P�j�zý¢+º�»j�|�j���j�Y�f�

A
�j�

B
ÿ

P (A ∩ B) = P (A) × P (B/A) = P (A) × P (B) ⇒ P (B/A) = P (B)

~ £r ��jýÂ�+��¤P�s��ÿ��z�j�zý¢jº�»j�P�+�°�+�Y�f��¥��|©/����¤|£u�f¥s�P���+���P�´¤P C���|£r�|¥s��¥â�f¢+�$�P���·�Y�|�s���+���|��C���Y��¤|£��$¥��|�z¢+¤��+�|�P£����n��ÿ
A ∩ B = ∅ ⇒ P (A ∩ B) = 0 = P (A) × P (B/A)

½M¾À¿ÂÁ¹Ã4Ä�¿
q ��åR�/�C�C�°�D¥��?�P�s�f£��P¢j���+���M�P�²�z¢?�|��£��|©´�/�M�P�¶�z¢* f���|Î�� « ü ��¥s� A ��� ¢+º�»+�P�j���j�Y��©D���� « Ï°�^�R�?�C�� C�C¥��C�P ´�����z¢��P��£r�|©«ª « ü ��¥â� B
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