
DS n°4
Taxonomie Bactérienne – Croissance

1. Identification des       Pseudomonas       ( / 15)  

Pseudomonas aeruginosa, espèce type du genre Pseudomonas, se caractérise par des bacilles Gram(-), 
oxydase (+), mobiles par une ciliature polaire,  aérobies stricts, se développant en profondeur d'une 
gélose  VF nitratée,  résistant  au  cétrimide et  produisant  2  types  de pigments  :  la  pyoverdine et  la
pyocyanine. 
Les autres espèces de Pseudomonas peuvent être identifiées à l'aide des 20 caractères étudiés dans la 
galerie Api20nE.
1. Quelles différences structurales y a t-il entre une bactérie Gram négative et une Gram positive ?
2.  Quel  sera  l'aspect  d'un  milieu  VF  ensemencé  avec  Pseudomonas  aeruginosa,  après  24h 
d'incubation à 30°C. Justifier. Expliquer l'aspect obtenu avec la VF nitratée.
3. Que   doit   contenir   le   milieu   de   culture   pour   favoriser l'expression des pigments des 
Pseudomonas.
Quel  est  le pigment  spécifique  de   Pseudomonas aeruginosal ?
Quels sont les Pseudomonas producteurs du second pigment ?
4.  A  partir  des  informations  données dans les  document  1  et  2  établir  un  schéma  expliquant  le 
protocole d'ensemencement de cette galerie.
5. A quoi correspond la seconde partie de la galerie (de |GLU  | à |PAC  |) ?
Quelles sont les propriétés que doit avoir le milieu API AUX médium ?
Comment lit-on cette partie de la galerie ?

2. Toxonomie des   Pseudomonads   ( / 10)  

La classification des Pseudomonas peut-être confirmée par la détermination du pourcentage en G+C : 
après extraction purification de chromosome bactérien, on étudie l'absorbance de la solution d'ADN au 
cours d'un chauffage progressif. La courbe obtenue pour Pseudomonas aeruginosa est donnée dans le 
document 3.
1. A quelle longueur d'onde sont effectuées les mesures? Justifier votre choix.
2. Déterminer graphiquement la température de fusion (Tm) de cet ADN, en justifiant votre démarche.   
3.  Les valeurs de Tm et de pourcentage en G+C de trois ADN d'origines diverses figurent dans le 
tableau suivant :

Origine %(G+C) Tm(°C)
E. coli 50 89,6

Proteus 35 83,7
Clostridium 28 80,8

Etablir   l'équation  de  la droite  %(G+C)  en fonction  de Tm et justifier le signe de son coefficient 
directeur.    
En déduire le pourcentage en G+C de l'ADN étudié.

3. Croissance   d'Enterococcus faecalis   en condition de stress ( / 15)  

1. Le document 4 donne la composition d'un milieu synthétique, le milieu DM (Defined Médium), et les 
résultats expérimentaux de la croissance d'E. faecalis sur ce milieu.
1.1. Définir et déterminer graphiquement l'ordre de grandeur du temps de génération de la souche en 
croissance. L'exprimer en minutes.
1.2. Au temps t=3h, la concentration en glucose dans le milieu est de 1,2 g/L. Déterminer le rendement 
en biomasse de cette culture, sur 3 heures, sachant que : 

0,1 UDO57onm correspond a 50 mg.dm3 de matière sèche de bactérie



2.  L'influence  de   la  concentration  en  sels  biliaires  sur   la  croissance  d'E.  faecalis  figure  dans  le 
document 5. Quel est l'effet d'une concentration à 0,08% en sels biliaires sur le temps de génération ? 
Justifier votre réponse.
3.  On étudie l'influence de l'addition  de chlorure de sodium à forte concentration sur la  croissance 
d'E.faecalis.
3.1. Que se produit-il lorsqu'on transfère une bactérie dans un milieu d'osmolarité plus élevée ?
3.2.  Pour  étudier  la  différence de  comportement  d'E.  faecalis  dans  des  conditions  de  stress 
hyperosmotique, on compare la croissance de la bactérie :
- en milieu DM (contrôle)
- en milieu DM avec une concentration en NaCl de 0,75 mol/L
- en milieu DM avec une concentration en NaCl de 0,75 mol/L et avec de la glycine bétaïne à 1 mmol/L. 

Les résultats figurent sur le document document 6.
Comment évoluent la biomasse et le taux de croissance en milieu DM additionné de NaCl seul et de NaCl + 
glycine bétaïne ?
Que peut-on conclure quant au rôle de la glycine bétaïne ?



Document 1 : Extrait du tableau de lecture de la galerie Api20nE



Document 2 : Extrait de la notice technique de la galerie Api20nE





Document 3 : Détermination de Tm de Pseudomonas aeruginosa
(à compléter et rendre avec la copie)

Document 4 : Composition du milieu défini (DM)



Document 5 : Influence de la concentration en sels biliaires sur le taux de croissance d’E. faecalis.

Document 6 : Effet de la glycine bétaïne sur la croissance d’E. faecalis en condition de stress 
hypotonique/


